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* Konfiguracni volby MySQL
* Cizi klice, zamykani a deadlocky

* |ndexy
* Dalsi moznosti optimalizaci
+ hodnoceni znalosti Al ChatGPT 3.5/4

.
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Konfiguracni volby
MySQL

.




*

Konfigurace

* Stovky konfiguracnich voleb

e Zasadnich pro vykon je pouze néekolik

* Testovat a monitorovat vliv na vykon

* Pozor na rozdily PROD/TEST/UAT prostredi

.




_____----IlllllIIIIIIIlllllllllllllllllllllllll

innodb_buffer_pool_size

* Nejdulezitéjsi konfiguracni parametr
* Obsahuje cache dat a indexu
* Nastavit v zavislosti velikosti DB a RAM serveru

SELECT SUM(data length + index length) AS total size
FROM information schema.tables;

.




_____—---IIIIIllI.......l..ll.lllllllllll

innodb_log_file_size

* Druhy nejdulezitéjsi konfiguracni parametr

* Udrzuje data transakci pro pripad ROLLBACKu

* Nenastavovat zbytecne veliky

* Velikost nastavit tak, aby stacila na cca hodinu provozu

SHOW STATUS LIKE 'Innodb os log written';

.
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tmp_table size
max_ heap table size

* Urcuje max. velikost temp tabulek —interni a
uzivatelsky definované (CREATE TEMP TABLE xxx)

* Pozor: pri prekroceni velikosti jsou tabulky ukladané
na disk

.
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sort_buffer_size

* Cache pro razeni, ovlivnuje rychlost pouziti ORDER BY
* Kazdé DB spojeni vyuziva vlastni cache

* Pokud je potreba, tak se vzdy alokuje cela velikost

* Navysovani provadéet postupné a monitorovat

* Pripadné navysit selektivné pouze pro vybrané dotazy

.




*

query cache type
guery cache size

* Cachovani vystupu pro SELECT dotazy
* Nevyzpytatelné chovani

* Deprecated (MySQL 5.7), removed MySQL 8.0
*\V MariaDB stale podporovano

.
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Nastroje pro validaci a kontrolu nastaveni

* Existuje nekolik SW nebo i webovych néastroju

* S pristupem k db vice informaci a lepsi doporuceni

* Doporucujeme MYSQLTI.M
https://github.com/major/MySQLTuner-perl

.



https://github.com/major/MySQLTuner-perl
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Cizi klice, zamykani a
deadlocky

.
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Setkavate se s?

* SQLSTATE[HYOO0O]: General error: 1205 Lock wait
timeout exceeded; try restarting transaction

* SQLSTATE[40001]: Serialization failure: 1213 Deadlock
found when trying to get lock; try restarting
transaction

.




_____—----IIIIlll.......l..ll.lllllllllll

Zobrazeni blokujicich/¢ekajicich dotazu

SELECT r.trx id walting trx 1id,
r.trx query walting query,
b.trx 1d blocking trx id,

b.trx query blocking query
FROM 1nformation schema.innodb lock waits w
INNER JOIN information schema.innodb Ctrx

b ON b.trx 1d = w. blocklng_trx_ld
INNER JOIN information schema.innodb trx

r ON r.trx 1d = w.requesting trx 1d;

.
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Jaké jsou typy zamk(i?

* Shared (Cteni) and Exclusive (zapis) locks
* Intention Locks - LockK TABLES; SELECT FOR UPDATE;

* Gap Locks - WHERE id BETWEEN 1 AND 10;

* Record Locks - WHERE id = 10;
* AUTO-INC Locks — Pro sloupce s AUTO INCREMENT

.
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Co je deadlock?

* Je situace, kdy dveé nebo vice transakci navzajem cekaji
na uvolnéni zdroju, které drzi ostatni transakce

* Jsou detekovany okamzité pfri vzniku
* DB automaticky KlLLne tu , jednodussi“ transakci

.
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Ptiklad deadlocku

* Transakce A provadi upravu objednavky O.
* Transakce B provadi Upravu radky R u objednavky O.

* Transakce A chce aktualizovat radky objednavky O —
musi ale cekat na uvolnéni zamku na radku R.

* Transakce B chce aktualizovat i prislusnou objednavku
O —ta je jiz zamcena transakci A— DEADLOCK!

.
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Jak lze tyto problémy minimalizovat?

 Zkratit dobu trvani dotazu a tedy drzeni zamku

* Odebrat nepotrebné dotazy z transakci, rozdélit je do
vice jednotlivych nebo vyuzit SQL funkce/procedury

*\/\yhybat se paralelnim zpracovani (joby/batche/MQ)
* Udrzovat stejnou logiku provadeéni uprav tabulek

* Nepouzivat cizi klice

.
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Jak cizi klice zpusobuji probléemy?

* Cizi klice vytvari zamky na odkazovanych tabulkach
* Pokud se vratime k prikladu z deadlocku, kdy:
* Transakce A provadi upravu objednavky O.

* A spustime akci:

* Transakce B chce pridat radek k objednavce O -
WAIT

.




Indexy




*

Standardni indexy - vlastnosti

*V jednom dotazu je pouzit max. jeden index
* Non-cluster, B-tree index

*VVzdy v sobé zahrnuji PRIMARY KEY
*|Lze vyuzit pro ,Query coverage”

.
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Obecna doporuéeni

 Vytvaret nad sloupci s vyssi kardinalitou
*Vicesloupcoveé indexy, pozor na spravné poradi
* Odstranovat duplicitni indexy

* Odstranovat nepouzivané indexy

.
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Poradi ve vykonani SELECT dotazu

* Optimizer si muze poradi upravit, ale zpravidla je:
* FROM + JOIN
* WHERE
* GROUP BY
* SELECT
* ORDER BY

.
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Primarni kli¢e

* Kazda tabulka by mela mit primarni klic!

* Je soucasti vSech ostatnich indexu

* Volit co nejmensi datovy typ

* Pri skladani vice sloupcu pouzit radéji unikatni index
* Cluster index — vyuzivat sekvence

.




_____——---IIII.I..........I.II.IIIIIIIII

Modifikace hodnoty sloupce

* Na modifikované sloupce nelze pouzit index

*V nasledujicim prikladu je ID PRIMARY KEY:
* SELECT 1d FROM contracts WHERE 1d + 1 = 2;

* Nad tabulkou s 2M zaznamy trva cca 250 ms.
* Jiny, realnéjsi priklad: MONTH (event date) = 12

.
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Function-based indexy

* Pomoci virtualnich (generovanych) sloupcu
* Od MySQL 8.0.13 standardni podpora
* MariaDB pouze pomoci virtualnich sloupcu

.




_*___—---IIIIIlll.......l..ll.lllllllllll

Virtualni sloupec s indexem

CREATE TABLE events (

event date DATE,

event month INT AS (MONTH(event date))
PERSISTENT

) ;

CREATE INDEX 1dx event month ON events
(event month) ;

.




_____—---IIIIIll.........III..IIIIIIIIIII

Funkéni index

CREATE TABLE events (
event date DATE

) ;

CREATE INDEX 1dx event month ON events
(MONTH (event date));

.




_____—----IIIIlll.......l..ll.lllllllllll

Analyza dotazu

* SELECT 1d FROM contracts WHERE i1id + 1 = 2;
* EXPLAIN — zobrazuje exekucni plan
* (EXPLAIN) ANALYZE — profilovani dotazu

° Co nato ChatGPT?

* 1,SIMPLE,contracts,index,,type,1,,1881416,1871677,100,0,Using
where; Using index

.
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* Zjednoduseni podminky WHERE: V soucasné podmince
WHERE je uvedenoid + 1 = 2, coz znamena, ze hledame
radek, kde je hodnota id rovna 1. Misto pouziti operace
sCitani v podmince mizeme podminku zjednodusit na id = 1.

* VVyuziti primarniho klice nebo jedinecného indexu: Pokud je
sloupecid primarni kli¢ nebo jedinecny index, databazovy
systém by mél byt schopen najit pozadovany radek velmi
rychle. Ujistéte se, ze mate na sloupci id primarni kli¢ nebo
jedinecny index, ktery zlepsi vykon dotazu.

.
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Dalsi moznosti
optimalizaci

.
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DB navrh tabulek a struktura

* Vyuziti normalizace a denormalizace tabulek
* Pouzivani odpovidajicich datovych typu

 Zvolit vhodny format radku pro optimalizaci ukladani a
nacitani dat (Compact/Dynamic/Compressed)

.
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Datové typy sloupcti

* Spravné urcit velikost (TINYINT/INT atp.)
* Definovat sloupce jako NOT NULL, pokud je to mozné
* Co nejjednodussi — napr. nepouzivat vice COLLATIONS

* Pouzivat CHAR pro pevné dlouhé retézce a u VARCHAR
definovat co nejpresneéji max. délku

* Pouzivat ENUMy misto CHAR/VARCHAR

.
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Table partitioning

* Rozdéleni tabulky do vice fyzickych casti

* Mozné zvyseni rychlosti Cteni

* Jednodussi sprava jednotlivych casti (napr. pomoci
ALTER TABLE)

* Nelze pouzit pokud jsou v tabulce cizi klice

.
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Pfepis dotazu - subdotazy

* Tabulkové subdotazy nejsou dobre optimalizované
* Mozna reseni jsou:

* Rozdéleni do vice dotazu

e Zopakovat podminky z hlavniho dotazu

* CTE / UNION / (NOT) EXISTS / JOIN

* Nahradit skalarnim subdotazem

.




*

Prepis dotazu — GROUP BY

* GROUP BY muze byt vykonnostné velmi narocny
* Pouzivat pouze pro agregacni funkce

* Nevyuzivat funkcénosti MySQL ve vypisovani sloupcu,
které nejsou vyjmenované v GROUP BY

.
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Zaver k vyuziti Al ChatGPT

*Verze 4 poskytuje kvalitnéjsi a presnéejsi vysledky
*Velmi dobra znalost tématiky

* \Velmi dobra schopnost generovani SQL skriptu

* Problematické jsou informace ze starsich verzi MySQL
a mix informaci z MSSQL/Oracle

.
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https://www.rtsoft.cz/kariera/

Al manez

31.5. v 18:00 U Salzmanii

LLM a jalk na ne!

Praktickeé vyuziti!

Jak funguji pod kapotou?

Jaky budou mit dopad?

..a take: jak si rozbéhat vlastni ChatGPT!

* % % % %
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